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Assurez-vous de présenter vos réponses de manière claire et lisible. Les exercices
peuvent être traités dans le désordre. La calculatrice est autorisée. Les valeurs
numériques seront arrondies à deux décimales. Le barême est donné à titre

indicatif. Vous avez 1h10. Bon courage !

One Piece est un manga dont le premier tome est sorti en 1997. Il raconte les aventures
de Luffy au chapeau de paille et de son équipage de pirates dont l’objectif principal est de
trouver le fameux trésor du One Piece. Votre objecif est d’aider les membres de l’équipage
pour les aider à mener à bien leur mission.

Solution: Le correcteur pourra rajouter 1 point bonus pour la qualité de la copie et le
respect des consignes (arrondies à deux décimales) + 1 point avec la dernière question de
l’exercice 3.

Exercice 1 : Analyse des déplacements de Zoro (6 points)
Roronoa Zoro, le premier membre de l’équipage de Luffy, se perd très facilement, peu importe la situation.
Lors d’une mission sur une ı̂le mystérieuse, Luffy donne à Zoro un plan pour qu’il puisse rejoindre un

point de rendez-vous précis. S’il suit correctement les indications de la carte, il a 70% de chances d’arriver au
bon endroit. S’il interprète mal la carte (ce qui arrive 2 fois sur 5), alors il n’a que 20% de chances d’atteindre
le point de rendez-vous par hasard.

1. (2 points) Modéliser cette expérience par un arbre en précisant la probabilité de chacune des branches.

Solution: Voir Figure 1 (1 point pour l’arbre + 1 point pour les pondérations)

2. (2 points) Quelle est la probabilité que Zoro arrive au bon endroit ?

Solution: P(B) = PC(B)P(C) + PC(B)P(C) = 0.5 (1 point pour le calcul explicite + 1 point
pour la valeur numérique - Attention 0 si aucune justification)

3. (2 points) Sachant que Zoro est arrivé au bon endroit, quelle est la probabilité qu’il ait correctement
interprété la carte ?

Solution: PB(C) = P(B∩C)
P(B) = 0.84 (1 point pour le calcul explicite + 1 point pour la valeur

numérique - Attention 0 si aucune justification)

Exercice 2 : Puissance des Fruits du Démon (5 points)
L’équipage du Chapeau de Paille s’intéresse à la puissance des pirates pour mieux évaluer leurs adversaires.

On suppose que la puissance des possesseurs de Fruits du Démon suit une loi normale. On suppose que la
puissance X d’un pirate, mesurée sur une échelle arbitraire, suit une loi normale de moyenne 500 et d’écart-
type 100.

1. (2 points) Un pirate est considéré comme exceptionnellement puissant si sa puissance dépasse 650. Quelle
est la probabilité qu’un pirate soit exceptionnellement puissant ?

Solution: P(X > 650) = P(X ≤ 650) = 1−P(Y ≤ 1.5) = 0.0668, avec Y ∼ N (0, 1) (0.5 pour poser
le problème avec X, 1 pour centré réduire, 0.5 pour lire le tableau et trouver la bonne
valeur.)
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Figure 1 – Exercice 1 - question 1

2. (3 points) Un pirate peut devenir capitaine s’il fait partie des 10% les plus forts. Quelle est la puissance
minimale d’un capitaine ?

Solution: P(X > x) = 0.1 ⇔ P(Y > x−500
100 ) = 0.1 ⇔ P(Y ≤ x−500

100 ) = 0.9 ⇔ x−500
100 = 1.29 ⇔ x = 629

(0.5 pour poser le problème avec X + 1 pour centré réduire + 1 pour lire le tableau et
trouver la bonne valeur + 0.5 pour résoudre l’équation finale)

Exercice 3 : Le Virus Smile (9 points)
Dans l’univers de One Piece, le terrible Kaido et son équipage des cent bêtes utilisent un virus spécial

appelé le Virus des Smile, qui affecte aléatoirement certains membres de son équipage en leur imposant un
rire incontrôlable et permanent. On estime que la probabilité qu’un membre de l’équipage soit infecté par
ce virus est 0,1. Le virus peut être détecté avec certitude par un test sanguin mis au point par le docteur
Chopper. L’équipage étant composé de 100 personnes, Chopper doit trouver un moyen efficace de tester tout
le monde sans gaspiller trop de ressources. Il décide d’utiliser une méthode de dépistage en groupe. Il forme,
au hasard, 10 groupes de 10 personnes. Au lieu de tester les 100 personnes individuellement, on teste le
mélange des prélèvements sanguins par groupe de 10 personnes.

— Si le test est négatif, on considère que les 10 personnes sont saines et on est dispensé des 10 tests
individuels.

— Si le test est positif, une personne au moins du groupe est atteinte de la maladie et il faut alors tester
individuel- lement les 10 personnes du groupe. Dans ce cas on on doit donc effectuer au total 11 tests.

1. Soit Y la variable aléatoire égale au nombre de personnes malades dans un groupe de 10 personnes.

(a) (2 points) Quelle est la loi de probabilité de Y ? Justifier la réponse.

Solution: Loi Binomiale B(10, 0.1), 10 répétitions indépendantes avec 2 issues à chaque
fois. (0.5 pour la loi + 0.5 pour les paramètres + 1 pour la justification de n répétitions
indépendantes avec 2 issues à chaque fois.)

(b) (3 points) Calculer la probabilité pour que, dans un groupe, on observe au moins une personne
malade.

Solution: P(Y > 0) = 1 − P(Y = 0) = 1 − 0.910 = 0.651 (0.5 point pour exprimer Y + 1
point pour passer au complémentaire + 1 point pour la formule + 0.5 pour la valeur
numérique)

2. Soit X la variable aléatoire égale au nombre de groupes pour lesquels le test global est positif.

(a) (2 points) Quelle est la loi de probabilité de X ? Justifier la réponse.
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Solution: Loi Binomiale B(10, 0.651), 10 répétitions indépendantes avec 2 issues à
chaque fois. (0.5 pour la loi + 0.5 pour les paramètres + 1 pour la justification de
n répétitions indépendantes avec 2 issues à chaque fois.)

(b) (2 points) Quelle est la probabilité que les 10 groupes aient un test global positif ?

Solution: P(X = 10) =
(
10
10

)
0.65110 = 0.0137 (0.5 point pour exprimer X+ 1 point pour

la formule + 0.5 pour la valeur numérique)

3. (bonus points) On considère la variable aléatoire N égale au nombre total de tests à effectuer avec cette
méthode de partition des 100 personnes.

(a) Justifier la relation N = 10 + 10X

Solution: On fait 10 tests (mélange de 10 prélèvements) puis on fait à nouveau 10
tests SI le test global est positif donc 10X en fonction du nombre de groupe dont le
test positif : N = 10 + 10X (0.5 points bonus, à l’appréciation du correcteur.)

(b) Calculer P (N = 110)

Solution: Si N = 110 alors X = 10 donc P(N = 110) = P(X = 10) = 0.0137 (0.5 points
bonus, à l’appréciation du correcteur.)

Figure 2 – Table de la loi normale centrée réduite
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