
HAI205X - Exercices supplémentaires

2025

Exercice 1 :
On a observé que les joueurs de Pokemon TCGP ont une chance sur 100 d’ouvrir un God Pack. Une

joueuse vient d’ouvrir 120 boosters, et on appelle X le nombre God Pack obtenus.

1. Identifier la loi de X et son espérance.

2. Calculer la probabilité qu’un seul God Pack soit ouvert.

Exercice 2 :
On lance un dé. Si le résultat est pair, vous gagnez a fois la valeur du résultats. S’il est impair vous perdez

la valeur du résultat. On appelle X la variable aléatoire correspondant à votre gain algébrique.

1. Identifier la loi de X en fonction de a.

2. Calculer l’espérance de X en fonction de a.

3. Pour quelles valeurs de a jouez-vous ?

Exercice 3 Soit X une variable aléatoire dont la loi de probabilité est donnée par :

xi 1 2 3 4 5 6
P(X = xi) 0.1 0.4 0.2 0.1 0.1 0.1

1. Vérifier qu’on a bien une loi de probabilité

2. Calculer l’espérance et la variance de X.

3. On pose Y = 2X

(a) Quelles sont les valeurs prises par Y ? Donner la loi de probabilité de Y .

(b) Calculer l’espérance et la variance de Y .

4. Pareil pour Z = X − 1

Exercice 4
Pour une compétition, la sélectionneuse doit choisir entre deux taekwondöıste dont les performances sont

définies par les lois de probabilités ci-dessous. On associe à X et à Y les variables aléatoires donnant le
nombre de points obtenus à chaque tir par chacun des deux.

Touche 2 5 7 10 13 17
P(X = xi) 0.1 0.4 0.2 0.1 0.1 0.1
P(Y = yi) 0.3 0.2 0.1 0.2 0.1 0.1

1. Calculer le nombre de touches moyennes par joueurs.

2. Calculer l’écart-type de X et Y

3. Quel athèle faut-il sélectionner ?
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Exercice 5
En étudiant une population, on a remarqué que durant un mois 40% des individus sont allés à la plage

l’été, 25% sont allés à la montagne l’hiver, 12% sont allés à la plage l’été et à la montagne l’hiver. On
sélectionne un nouvel individu au hasard dans la population, et on s’intéresse à ses vacances. On définit deux
évènements :

• B = ”aller à la plage l’été”
• M = ”aller à la montagne l’hiver”

1. D’après l’énoncé, donner les valeurs de P(B), P(M) et P(B ∩ M).

Calculer la probabilité que durant un an, l’individu :

2. aille à la plage ou à la montagne

3. n’aille ni à la plage ni à la montagne

4. aille à la plage mais pas à la montagne

5. sachant qu’il est allé à la plage aille aussi à la montagne

6. sachant qu’il n’est pas allé à la plage aille à la montagne.

Exercice 6
Lors d’un sondage sur un grand nombre d’individus, 5% des personnes interrogés disent écouter Renan

Luce. Sachant que 130 personnes ont été interrogées, calculer la probabilité que

1. ces 130 personnes l’écoutent.

2. 5 personnes l’écoutent.

3. Au moins 3 personnes admettent l’écouter.

Exercice 7
Mr Dupond est caissier au supermarché La Grande Bouffe. Il y travaille tous les jours, du lundi au

vendredi, de 8h à 16h. Dans ce magasin, de nombreuses denrées sont vendues. Parmi elles, des petits pois.
Mr Dupond, en scanne en moyenne 3 par heure.

1. En moyenne combien de bôıte de petits pois scannées par Mr Dupond au cours d’une journée de travail.

2. Quelle est la probabilité que Mr Dupond scanne 12 bôıtes de petits pois au cours d’une journée ?

3. Quelle est la probabilité que Mr Dupond scanne au moins 3 bôıtes de petits pois au cours d’une journée ?

Exercice 8
Dans une station-service, la demande hebdomadaire en essence, en milliers de litres, est une variable

aléatoire X de densité f(x) = c(1− x)41[0,1].

1. Déterminer c.

2. La station est réapprovisionnée chaque lundi à 20h. Quelle doit être la capacité du réservoir d’essence
pour que la probabilité d’épuiser ce réservoir soit inférieure à 10−5.

Exercice 9
Bart, Corentin et Mathilde sont fans de foot. Ils doivent se rendre à un match PSG - OM au parc des

Princes. Bart a des pneus de mauvaises qualités et crève 1 fois sur 4. Lorsque cela lui arrive il fini à pied
et arrive en retard. Corentin a un vélo électrique non étanche. 2 fois sur 7, il doit venir à pied et arrive en
retard à cause du mauvais temps. Mathilde prend souvent le métro, et arrive à l’heure, sauf si Corentin la
prévient de son retard, auquel cas elle s’adapte et arrive en retard 2 fois sur 3.

On note X la variable aléatoire égale au nombre de personnes à l’heure au match.

1. Déterminer la loi de probabilité de X.

2. Calculer l’espérance de X.

3. Calculer la variance de X
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Exercice 10
La taille d’un homme âgé de 25 ans suit une loi normale de moyenne 175cm et d’écart-type 6cm.

1. Quel est le pourcentage d’hommes ayant une taille supérieure à 1m85 ?

2. Parmi les hommes mesurant plus de 1m80, quelle proportion mesure plus de 1m92 ?

Exercice 11
Un service de maintenance étudie le temps nécessaire pour réparer une machine. On suppose que ce

temps, noté T suit une loi normale de moyenne µ = 45 minutes et d’écrta-type σ = 8 minutes.

1. Quelle est la probabilité qu’une réparation prenne moins de 50 minutes ?

2. Quelle est la probabilité qu’une réparation prenne entre 40 et 55 minutes ?

3. Quel est le temps minimum à partir duquel on entre dans les 5% des réparations les plus longues ?

Exercice 12
Une vidéo virale circule actuellement sur un célèbre réseau social RS. Le quart de la population n’a pas

RS. Parmi ceux qui ont vu la vidéo, une personne qui n’a pas RS pour 4 qui l’ont. De plus, on sait qu’il y a
1 personne sur 12 qui ont vu la vidéo parmi les personnes qui n’ont pas RS.

1. Quelle est la probabilité d’avoir vu la vidéo ?

2. Quelle est la probabilité d’avoir vu la vidéo pour un individu ayant RS ?

Exercice 13
On estime que la probabilité qu’un bus à Bordeaux soit en retard vaut 0.99 sur une semaine.

1. On note X le nombre de bus à l’heure à Bordeaux. Quelle est la loi de probabilité de X ?

2. Calculer la probabilité qu’au moins 4 bus soient à l’heure la même semaine.

Exercice 14
Des études statistiques ont permis de modéliser la durée de vie, en mois, d’un ordinateur par une variable

X suivant une loi normale N (µ, σ2) de moyenne µ = 84 et d’écart-type σ. De plus, on sait que la probabilité
que l’ordinateur cesse de fonctionner avant 64 mois est de 16%.

1. Quelle est la valeur de σ ?

2. Calculer la probabilité que la durée de vie de l’ordinateur soit comprise entre 2 et 5 ans ?

3. Calculer la probabilité que la durée de vie de l’ordinateur soit supérieure à 10 ans ?

Exercice 15
Un fournisseur produit deux sortes d’attrape-mouches. Les uns sont premier prix, et les autres sont haut

de gamme. Le magasin Plaquette en Folie dispose d’un grand stock des deux type d’attrape-mouches.
D’après une étude, le nombre X d’attrape-mouches premier prix vendus par mois dans le magasin peut

être modélisé par une variable aléatoire qui suit une loi normale de moyenne µ = 750 et d’écart-type σ = 25.

1. Calculer P(725 ≤ X ≤ 775)

2. Le responsable, Pierre-Louis, veut connâıtre le nombre n d’attrape-mouches premier prix qu’il doit avoir
en stock en début de mois, pour que la probabilité d’être en rupture de stock soit inférieure à 0.05. Dans
ces conditions, déterminer la plus petite valeur de n.

Exercice 16
Pierre, un célèbre humoriste, a écrit un oneManShow, composé de deux blagues. La première blague est

considérée comme réussie si au moins une personne a rigolé. Ensuite, Pierre peut enchainé sur la deuxième
blague ou décider de s’arrêter là. Des spectateurs ont observé qu’une blague est réussie avec une probabilité
de 0.37. En cas de blague réussie, Pierre continue avec une probabilité de 0.58, alors qu’en cas d’échec la
probabilité de continuer est 0.33.

On introduit les évènements suivants :
— B1 : la première blague est réussie
— C : Pierre continue avec la 2ème blague
— B2 : la deuxième blague est réussie

1. Représenter la situation par un arbre pondéré.
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2. La première blague a échoué. Calculer la probabilité que la deuxième réussisse.

3. Soit A l’évènement seule la première blague a réussi. Calculer la probabilité de A

4. Calculer la probabilité qu’exactement une blague réussisse.

5. On a observé une seule blague réussie. Quelle est la probabilité qu’il s’agisse de la première blague ?

Figure 1 – Table de la loi normale centrée réduite
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